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1. Warmetechnische Grundlagen

Zu errichtende Nichtwohngebdude sind nach GEG so auszuflihren, dass der Jahres-Primarenergie-
energiebedarf fir Heizung, Warmwasserbereitung, Liftung, Kiihlung und eingebaute Beleuchtung den Wert

des Jahres-Primare1 2. Aktualisierung

Nutzung einschlief3lich der Anordnung der Nutzungseinheiten mit der in Anlage 2 Tabelle 1 des GEG
angegebenen technischen Ausfiihrung nicht Uberschreitet.
Die verwendeten Warmeleitzahlen sind der DIN V 4108 Teil 4 enthommen bzw. sind durch den Hersteller

nachzuweisen.

Auslegung nach GEG :

Liftungsart :

Warmebriicken :

Energieversorgungssysteme :

Energieausweis :

Berechnungsgrundlagen :

3. Abschnitt, § 21 Berechnung des Jahres-Primarenergiebedarfs
eines Nicht-Wohngebaudes

Berechnung nach DIN V 18599 : 2018-09

Bauart des Gebaudes : schwer

Liftungsanlage (ohne Luftdichtheitsprifung/BlowerDoor)

Warmebricken werden durch Erhéhung der Warmedurchgangsko-
effizienten um AU = 0,10 W(m?K) fir die gesamte warmediber-
tragende Umfassungsflache berlcksichtigt

Nach dem GEG sind die Eigentimer von neu errichteten Gebauden
verpflichtet den Warme- und Kalteenergiebedarf durch die anteilige
Nutzung von Erneuerbaren Energien nach MalRgabe des GEG, Teil
9, §110 zu decken.

Der Energieausweis wird nach GEG, Teil 5 zur Fertigstellung des
Gebaudes ausgestellt. Der Ausweis ist der nach Landesrecht
zustandigen Stelle auf Verlangen vorzulegen.

Plane des Architekturblros a|sh sander.hofrichter architekten GmbH
Grundrisse : vom 09.08.2024 M 1:50

Schnitte : vom 09.08.2024 M 1:50

Wir weisen auf die in NRW gliltige Umsetzungsverordnung zum Gebaudeenergiegesetz hin.
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2. Zonenzusammenstellung
Nr Zone Beschreibung A_NGF
17 W \WC und Sanitdrrdume in | EBENE -1 | BAU-RL, EBENE 4 425
pll | % | ager, Technik EBENE+2 | BAU-R17, 156, 113, 1.770
3(H % verkehrsfliche 129, EBENE 0 | BAU-R2, EBEI[] 2.552
40H st Unterricht 121, 162, 84, 82, 164, 86, 83, 144, 1o 621
5/ =®  Gruppenbiiro 23, EBENE+2 | BAU-RY, EBE Mg 527
o NN =™ Besprechung/Sitzungszim EBENE +2 | B A U-R8, 15 L 121
7l s Gewerbliche Halle, industi90, 117, 75,76, EBENE 0 | BA L[| 3.503
g M m @ Kantine EBENE+2 | BAU-R4 L 193
o . 4 Unterricht (gekiihlt) 40, EBENE +2 | B A U-R15, 39, 3in 394
3. Flachen der warmeibertragenden Umfassungsflache

Bauteilmodell

Zonenmodell

g

I

Ir

5
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.
4. Beheiztes Nettovolumen

™ gesamtes Gebaude 5.988 m?2

wo WC und Sanitdrrdume in Michbtw 41, 100, 93, 155, 165 99 m2
41 WC-Raum 011 5m2
100 WC-Raum 016 35m?2
99 WC-Raum 015 12m2
165 WC-Raum 015 12 m2
166 WC-Raum 016 35m2

£k Lager, Technik 16, 17, 18, 24, 25, 28, 30, 33, 34, 35, 35, 43, 44, 50, 57, 58, 59, 64, 79, 87, 92, 93, 94, 95, 14 988 m?
16 Abstellraum 017 10 m2
17 Abstellraum 007 10 m?
18 Abstellraum 008 7m2
24 Abstellraum 016 3m2
25 Abstellraum 014 7m2
28 Abstellraum 021 10 m2
30 Abstellraum 013 10 m2
33 Abstellraum 009 20 m?
34 Abstellraum 011 13m2
35 Abstellraum 015 27 m2
36 Abstellraum 012 11m?
43 Abstellraum 010 10 m2
44 Abstellraum 006 8m2
50 Abstellraum 020 dm2
57 Abstellraum 005 gm2
58 Abstellraum 004 11m2
59 Abstellraum 002 20 m2
64 Abstellraum 003 10 m?
79 Abstellraum 005 10 m2
a7 Abstellraum 007 14m2
9z Abstellraum 008 24 m?
93 Abstellraum 004 50 m32
94 Abstellraum 003 50 m2
a5 Abstellraum 002 50 m2
147 Abstellraum 002 27 m2
154 Abstellraum 007 45 m2
155 Abstellraum 003 50 m2
156 Abstellraum 005 50 m2
157 Abstellraum 004 2m2
158 Abstellraum 003 dm2
159 Abstellraum 50 m2
160 Abstellrsum 006 14 m2
161 Abstellraum 009 9m2
108 Abstellraum 014 26 m2
109 Abstellraum 013 38 m32
110 Abstellraum 012 7m2
111 Abstellraum 010 7m2
112 Abstellraum 007 10 m2
113 Abstellraum 006 24 mz
114 Abstellraum 356 m?
115 Abstellraum 011 7m2
116 Abstellraum 009 7m2
118 Abstellraum 015 10 m?
123 Abstellraum 008 20 m2
124 Abstellraum 017 am2
125 Abstellraum 016 10 m?
133 Abstellraum 002 51m3
134 Abstellraum 003 51m3
135 Abstellraum 004 9m?
136 Abstellraum 005 17 m2

+ verkehrsflache 1, 26, 27, 3, 4, 7, 8,9, 69, 70, 71, 72, 73, 74, 78, 137, 138, 139, 140, 141, 142, 148, 101, 102 758 m2

1 Treppenraum 41m2
26 Flur 005 54m2
27 Flur 006 51m2
3 Treppenraum 004 45m?
4 Treppenraum 42 m2
7 Treppenraum 003 4m2
8 Treppenraum 002 4m2
9 Flur 004 42m?2
=] Treppenraum 004 4m2
70 Treppenraum 003 4m2
71 Treppenraurn 005 42 m2
72 Flur 005 20m2
73 Treppenraum 33m2
74 Treppenraum 005 35m2
78 Treppenraum 002 Im2
137 Treppenraum 003 43m2

33.705 m*

542 m*
23m?
194 m?
65m?
65m?
195m?

5.412 m3
46 m?
+4m?
31m3
15m32
35m?
44 m?
45 m3
S0 m?
55m?
120 m?
43 m?
44 m?
37m3
36 m?
34 m?
50 m?
89 m?
“tm?
58 m?
80 m?
143 m?
283m?
283 m?
283 m?
126 m?
252 m?
283 m?
283 m?
11m?2
47 m?
283 m?
80 m3
52m?
155 m?
223m?
39 m?
39 m?
61m?
139 m?
214m?
38 m?
38 m?
59 m?
117 m?
45 m?
58 m?
288 m?
288 m?
51m?
96 m?

4.135 m3
229m?
251m?3
233 m?
217 m?
200 m?
21m3
21m?
198 m?
26 m?
26m?
246 m?
118 m?
194 m?
208 m?
19m?
251m?3
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138
139
140
141
142
143
101
102
103
104
105
106
107
129

%4 Unterricht
a0
g1
82
83
84
&85
86
143
144
145
162
163
164
120
121

t® Gruppenbiiro
10
12
13
14
19
20
21
22
23
29
31
47
43
43
51
52
53

tn
(=0, iy

[*]

@ o @ otn
=

i)

™ Besprechung/Sitzungszimmer,;

15

2% Gewerbliche Halle, industrielle

75

&8 da

90

9%

98

151
152
117
119
122
130
132

m Kantine

34 Unterricht (gekiihit)

37
38
39
40

Treppenraum 005
Treppenraum 004
Treppenraum 002
Treppenraum 0056
Aufzug
Treppenraum 007
Flur 003
Treppenraum
Treppenraum 004
Treppenraum 003
Treppenraum 002
Flur 006

Flur 005

Flur 004

80, 81, 82, 83, 84, 85, 86, 143, 144, 145, 162, 163, 164, 120, 121

Unterrichtsraum

Unterrichtsraum 002
Unterrichtsraum 003
Unterrichtsraum 004
Unterrichtsraum 007
Unterrichtsraum 006
Unterrichtsraum 005
Unterrichtsraum 005
Unterrichtsraum 003
Unterrichtsraum 004
Unterrichtsraum 006
Unterrichtsraum 002
Unterrichtsraum

Unterrichtsraum 002
Unterrichtsraum

10, 12, 13, 14, 18, 20, 21, 22, 23, 29, 31, 47, 48, 49, 51, 52, 53, 54, 55, 60, 61, 62, 66

Biroraum 005
Biroraum 018
Biroraum 016
Biiroraum 017
Biroraum 023
Bilroraum 022
Bilroraum 021
Bilroraum 020
Bilroraum 019
Bilroraum 010
Blroraum

Bilroraum 003
Bilroraum 007
Biiroraum 009
Biroraum 011
Biroraum 012
Biroraum 013
Biroraum 014
Biiroraum 015
Biroraum 004
Bilroraum 003
Bilroraum 002
Bilroraum 005

15
Sitzungszimmer 002

75, 75, 77, 88, 89, 90, 96, 95, 151, 152, 117, 119, 123, 130, 132

Betriebsraum \Werkstatt 007
Betriebsraum /Werkstatt 003
Betriebsraum Werkstatt 005
Betriebsraum fWerkstatt 002
Betriebsraum /Werkstatt 004
Betriebsraum /Werkstatt 003
Betriebsraum \Werkstatt 006
Betriebsraum fWerkstatt

Betriebsraum fWerkstatt 002
Betriebsraum fWerkstatt

Betriebsraum fWerkstatt 003
Betriebsraum fWerkstatt 005
Betriebsraum f\Werkstatt 004
Betriebsraum fWerkstatt 002
Betriebsraum fWerkstatt

37, 38,39, 90
Unterrichtsraum
Unterrichtsraum 005
Unterrichtsraum 004
Unterrichtsraum 003

4m?
4m?
36m2
33m2
20m?2
3m?
33m2
42m?
36 m2
4m?
4m?
20m?
44m2
3m?

621 m2
55m?
55m?
36 m?
48 m2
34m2
50 m2
20m2
36m?
55m2
55m2
20m2
50 m?
34m2
36m2
36 m?

405 m2
18 m2
19m2
1B m?
18 m?
20 m2
18 m?
15m?
15m?
18 m?2
19m?
19m?
19m?
19m?2
19 m2
18 m2
18 m2
19m2
19m?
19m?
13m?
20 m?
13m?2
13m?2

21 m2
21m?

2.845 m?
24m?2
228 m?
2493 m?
134 m?
11m?2
11m?2
248 m?
249 m?
245 m?
253 m?
253 m?
34m?
40 m?
245 m?
615m?

250 m2
71im?
71im?
69 m?
32 m2

26m3
26m?3
208 m?
194 m?
118 m?
19m3
190 m?
247 m?
209 m2
26m?3
26m?3
119 m?
252 m?3?
19m?3

3.539 m*
313m?
314m?
206 m?
277m3
197 m?
285m?
110 m?
206 m?
314m?
313m3
110 m?
286 m?
197 m?
206 m?
206 m?

1.859 m?
85m?
86 m?
gam?
gam?
91im?
83m?
Fim?
Fim?
82m?
82m?
86 m?
85m?
86 m?
85m?
85m?
85m?
85m?
gam?
gam?
6lm?
94 m?
55m?
61m?

98 m3
98 m?

16.475 m*
135m?
1.333m?
1.461m?
757 m3
6im?
Gim?
1,406 m*
1.456 m?
1.457 m?
1.436 m?
1.436 m?
185 m?
2283 m?3
1.457 m?
3.606 m?

1.102 m=
314 m?
314m?
304 m?
170 m?
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5. Warmedurchgangskoeffizienten (U-Werte)

nach DIN EN ISO 6946 / Mindestwarmeschutz fiir Einzelbauteile nach DIN 4108-2:2013-02, Tab. 3

Boden gegen Erdreich

Bereich: allgemein

G1

Nr. Baustoffschichten RD Dicke FG AR d/ihg A inme = 2504,58
kg/m? m kg/m? W/mK m2K/W Rerfin mkw > 0,90

Warmelibergang innen Rsi 0,170  [(nachDIN 4108-2)

1 Gehbelag nach Angabe Planung

2 Zementestrich 2000 0,065 130,0 1,400 0,046

3 Trittschallddammung,
Bemessungswert A < 0,045 W/mK 20 0,030 0,6 0,045 0,667

4 Abdichtung nach a.a.R.d.T 1200 0,005 6,0 0,170 0,029

5 Betonbodenplatte 2400 0,700 1680,0 2,500 0,280

6 Warme- und Perimeterdammung,
Bemessungswert A < 0,040 W/mK 30 0,100 3,0 0,040 2,500

7 Sauberkeits- und kapillarbrechende Schicht Warmedurchgangs-
Warmeubergang Erdreich Ree 0,000 koeffizient in W/m2K
Summen (Bodenaufbau ab OK Beton) 0,10 1819,6 Rr= 3,693 U= 0,27
Warmedurchlasswiderstand R = 3,52 m*K/W

Der erforderliche Mindestwert des Warmedurchlasswiderstandes R nach DIN 4108 T2 wird eingehalten

Abweichende Betondicken besitzen einen vernachlassigbaren Einfluss und werden deshalb nicht einzeln aufgefihrt.

Decke uber unbeheitzen Raumen

Bereich: Ebene-1

Nr. Baustoffschichten RD Dicke FG AR d/ig A inm = 74,01
kg/m? m kg/m? W/mK m2K/W Re s in mkw > 0,90

Warmelbergang innen Rsi 0,170  |(nachDIN 4108-2)

1 Gehbelag nach Angabe Planung

2 Heizestrich auf
Hartfolienabdeckung 2000 0,065 130,0 1,400 0,046

3 Trittschalldammung,
Bemessungswert A < 0,045 W/mK 20 0,030 0,6 0,045 0,667

4 Warmedammung,
Bemessungswert A < 0,035 W/mK 30 0,040 1,2 0,035 1,143

5 Stahlbetondecke 2400 0,260 624,0 2,500 0,104

6 erganzende Warmedammung,
Bemessunaswert A < 0,035 W/mK 30 0,100 3,0 0,035 2,857 Warmedurchgangs-
Warmeulbergang kalte Seite R, 0,170 koeffizient in W/m2K
Summen (Bodenaufbau ab OK Beton) 0,40 758,8 Rr= 5,157 U= 0,19
Warmedurchlasswiderstand R = 4,82 m*K/IW

Der erforderliche Mindestwert des Warmedurchlasswiderstandes R nach DIN 4108 T2 wird eingehalten

Abweichende Betondicken besitzen einen vernachlassigbaren Einfluss und werden deshalb nicht einzeln aufgefihrt.
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AuBBenwand gegen Erdreich

Bereich: allgemein

AW 1

Nr. Baustoffschichten RD Dicke FG AR d/ig A inm = 359,18
kg/m? m kg/m? W/mK m2K/W Re(fin mkw > 1,20

Warmelbergang Erdreich 0,000  |(nachDIN 4108-2)

1 Drainage-, Schutzschicht

2 Perimeterdammung,
Bemessungswert A < 0,040 W/mK 30 0,100 3,0 0,040 2,500

3 Abdichtung nach a.a.R.d.T 1200 0,005 6,0 0,170 0,029

4 Betonwand 2400 0,300 720,0 2,500 0,120

5 Spachtelputz o. Sichtbeton Warmedurchgangs-
Warmelbergang innen 0,130 koeffizient in W/m2K
Summen 729,0 Rr= 2,779 U= 0,36
Warmedurchlasswiderstand R = 2,65 m*K/W

Der erforderliche Mindestwert des Warmedurchlasswiderstandes R nach DIN 4108 T2 wird eingehalten

Abweichende Betondicken besitzen einen vernachlassigbaren Einfluss und werden deshalb nicht einzeln aufgefiihrt.

AuRenwand AW 2
Bereich: allgemein

Nr. Baustoffschichten RD Dicke FG AR d/ig A inm =  4323,52

kg/m? m kg/m? W/mK m2K/W Re s in mkw > 1,20

Warmelbergang aufien 0,040  |(nachDIN 4108-2)

1 Witterungsschutz gem. Planung

2 Warmedammung,
Bemessungswert A < 0,035 W/mK 30 0,180 54 0,035 5,143

3 Betonwand 2400 0,240 576,0 2,500 0,096

4 Gipsmortelputz 1400 0,015 21,0 0,700 0,021 Warmedurchgangs-
Warmeulbergang innen 0,130 koeffizient in W/m?2K
Summen 602,4 Rr= 5,430 U= 0,18
Warmedurchlasswiderstand R= 5,260 m2K/W
Der erforderliche Mindestwert des Warmedurchlasswiderstandes R nach DIN 4108 T2 wird eingehalten
Bei Befestigungselementen mit einem Einflu von > 1 W/(mK) ist der o0.g. U-Wert nach DIN EN ISO 6946 zu korrigieren
Abweichende Betondicken besitzen einen vernachlassigbaren Einfluss und werden deshalb nicht einzeln aufgefihrt.
Taren T1
Bereich Gegen unbeheizt, Technikrdume in -1 A inm = 11,48
Ausfiihrung thermisch getrennte Ausfiihrung
Warmeschutz zum Nachweis des Herstellers Warmedurchgangs-

koeffizient in W/m2K

U= 1,30
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Turen und Tore

Bereich Eingangstiren, Sektionaltore, 0.3.
Ausfiihrung thermisch getrennte Ausfiihrung
Warmeschutz zum Nachweis des Herstellers

Fenster mit Sonnenschutzverglasung

Bereich allgemein
Grundlagen zur Ermittlung des U-Wertes der Gesamtkonstruktion :

Verglasung 2-fach-Warmeschutzglas
mit Sonnenschutzbeschichtung
U-Wert der Verglasung U, < 1,0 Wim?K
Rahmen (Rahmenanteil 30%) Aluminiumrahmen
U-Wert des Rahmens U< 1,1 Wim2K

Die v.g. U-Werte stellen eine mdgliche Kombination aus Verglasung/Rahmen nach DIN
EN ISO 10077-1:2020-10 dar. MaRgebend ist der Nachweis der U-Werte
der Gesamtkonstruktion Uy,

Gesamtenergiedurchlassgrad der Verglasung g< 35 %
nach DIN 4108-4 : 2020-11

Ermittlung des Bemessungswertes nach DIN V 4108-4 : 2020-11
in Verbindung mit DIN EN ISO 10077-1 :2020-10

Wand gegen unbeheizte Raume

Bereich: allgemein

T2

A inm2 = 106,70

Warmedurchgangs-
koeffizient in W/m2K

U= 1,80

F1

Ain m?

A inm = 1105,40

Warmedurchgangs-
koeffizient in W/m2K

Uw = 1,20

AB 1

Nr. Baustoffschichten RD Dicke FG AR d/ihg A inme = 177,23
kg/m? m kg/m? W/mK m2K/W Rerfin mkw > 0,07

Warmelbergang kalte Seite R, 0,130  [(nachDIN 4108-2)

1 Oberflache nach Angabe Planung

2 Warmedammung,
Bemessungswert A < 0,035 W/mK 30 0,100 3,0 0,035 2,857

3 Betonwand 2400 0,240 576,0 2,500 0,096

4 Gipsmortelputz 1400 0,015 21,0 0,700 0,021 Warmedurchgangs-
Warmelbergang warme Seite Rj 0,130 koeffizient in W/m2K
Summen 600,0 Ry = 3,235 U= 0,31
Warmedurchlasswiderstand R = 2,97 m*K/W

Der erforderliche Mindestwert des Warmedurchlasswiderstandes R nach DIN 4108 T2 wird eingehalten

Abweichende Beton- oder Mauerwerksdicken besitzen einen vernachlassigbaren Einfluss und werden deshalb nicht einzeln aufgefihrt.
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Flachdach

Bereich: allgemein

D1

Nr. Baustoffschichten RD Dicke FG AR d/ig A inm = 2573,62
kg/m? m kg/m? W/mK m2K/W Re s in mkw > 1,20

Warmelbergang aufien Rse 0,040  |(nachDIN 4108-2)

1 Abdichtung nach a.a.R.d.T

2 Warmedammung,
Bemessungswert A < 0,035 W/mK 30 0,190 5,7 0,035 5,429

3 Dampfsperre n. a.a.R.d.T

4 Stahlbetondecke 2400 0,220 528,0 2,500 0,088

5 Innenverkleidung/raumakustisch wirksame Oberflache gem. Planung Warmedurchgangs-
Warmelibergang innen R 0,130 koeffizient in W/m2K
Summen 533,7 Rr= 5,687 U= 0,18
Warmedurchlasswiderstand R = 5,56 m2K/W

Bei Ausfiihrung einer Gefalleddammung ist der angegebene U-Wert nach DIN EN ISO 6946:2008-04, Anh. C zu bestatigen
Die o.g. Dammschichtdicke ist nicht als mittlere Dicke zu verstehen und dient ausschlieBlich als BerechnungsgroRe bei der

Ermittlung des U-Wertes.

Der erforderliche Mindestwert des Warmedurchlasswiderstandes R nach DIN 4108 T2 wird eingehalten
gem. planerischer Abstimmung

Dammstoffdicke an der diinnsten Stelle der Gefélleddmmung: d28cm

Abweichende Betondicken besitzen einen vernachlassigbaren Einfluss und werden deshalb nicht einzeln aufgefiihrt.
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5. Sommerlicher Warmeschutz

Nach GEG Teil 2 §14 sind die Anforderungen an den sommerlichen Warmeschutz nach DIN 4108-2 :2013-02
Abschnitt 8 nachzuweisen. Demnach sind die in der DIN 4108-2 :2013-02 Abschnitt 8 festgelegten
Sonneneintragskennwerte einzuhalten, wenn der Fensterflachenanteil des Raumes die Vorgaben der Tab.

6 der v.g. Norm Ubersteigt (raumweise zu betrachten).

Berechnung des Sonneneintragskennwertes nach DIN 4108-2 : 2013

Fir die unglinstigste Raumsituation: 2.02.10 Dezentraler Aufenthalt

Gebaudetyp Nichtwohngebaude
Zusammenstellung der Einzelflachen
Fensterflach Verglasungsart Orientierung
Fassade Sud-West 10,94 m? 2-fach Sonnenschutz-Isolierglas Siid-West
Grundflache des Raumes Ag= 21,16 m? Grundflachenbezogener Fensterflachenanteil 52%
SonnenschutzmalBnahmen Faktor F,
Aufenliegend: Jalousien und Raffstore, drehbare
Fenster Siid-West Lamellen, 45° Lamellenstellung Fco = 0,300

Berechnung der vorhandenen Sonneneintragskennwerte S;
Berechnung Teilbestrahlungsfaktor nach DIN V 18599-2:2011-12 (Tabelle A.2)

Gesamtenergiedurchlassgrade g

Verglasung zuzlgl. Sonnenschutz

Fenster Stid-West 0,35 0,11 (Gwt) Sz = Awz X Gota X Fo / Ag = 0,054
Berechnung des zulassigen Hochstwertes des Sonneneintragskennwertes

Gebaudelage in Klimaregion A

Gebaude in schwerer Bauart

Keine passive Kiihlung

Erhohte Nachtliftung wahrend der zweiten Nachthélfte (n >= 2,0 1/h) Sy = 0,101

Grundflachenbezogener Fensterflachenanteil S, = -0,029

Zuschlag fiir Sonnenschutzverglasung ab g < 0,4 S; = 0,030

Geneigte Fensterausrichtung: 0° < Neigung < 60° (ggli. der Horizontalen) S4 = -0,035*(Ay geneig! AW, ges) = 0,000

Orientierung S5=0,10 *forq = 0,000

Einsatz passiver Kiihlung S¢ = 0,000
Vorhandener Gesamtsonneneintragskennwert S.n= 0,054
Zulassiger Sonneneintragskennwert S..s 0,102

Die Anforderungen an den Sonneneintragskennwert gemaR DIN 4108-2 werden eingehalten



INGENIEURBURO HEINRICHS Parinerschaft mbB Seite 11
Nachweis zum Warmeschutz nach Gebaudeenergiegesetz (GEG 2023) AZ 21242 073

Neubau am Campus Handwerk Datum  27.11.2025

Gebaude BAU
Campus Handwerk
33613 Bielefeld

Berechnung des Sonneneintragskennwertes nach DIN 4108-2 : 2013
Fur die ungunstigste Raumsituation: 2.02.16 Biro Leitung

Gebaudetyp Nichtwohngebaude
Zusammenstellung der Einzelflachen
Fensterflach Verglasungsart Orientierung
Fassade Sud-West 5,46 m? 2-fach Sonnenschutz-Isolierglas Siid-West
Fassade Nord-West 5,30 m? 2-fach Sonnenschutz-Isolierglas Nord-West
Grundflache des Raumes Ag= 18,46 m? Grundflachenbezogener Fensterflachenanteil 58%
SonnenschutzmafRnahmen Faktor F,
. AuBenliegend: Jalousien und Raffstore, drehbare
Fenster Sud-West Lamellen, 45° Lamellenstellung Fco = 0,300
AuRenliegend: Jalousien und Raffstore, drehbare
Fenster Nord-West Lamellen, 45° Lamellenstellung Fcs = 0,300

Berechnung der vorhandenen Sonneneintragskennwerte S;
Berechnung Teilbestrahlungsfaktor nach DIN V 18599-2:2011-12 (Tabelle A.2)

Gesamtenergiedurchlassgrade g

Verglasung zuzlgl. Sonnenschutz

Fenster Std-West 0,35 0,11 (Qtot) S, = Awz X Grotat X Fo / Ag = 0,031

Fenster Nord-West 0,35 0,11 (Jrot) S3 = Aws X Gootal X Fo / Ag = 0,030
Berechnung des zulassigen Hochstwertes des Sonneneintragskennwertes

Gebaudelage in Klimaregion A

Gebaude in schwerer Bauart

Keine passive Kihlung

Keine erhdhte Nachtliiftung Sy = 0,025

Grundflachenbezogener Fensterflachenanteil S, = -0,037

Zuschlag fir Sonnenschutzverglasung ab g < 0,4 S; = 0,030

Geneigte Fensterausrichtung: 0° < Neigung < 60° (ggii. der Horizontalen) 84 = -0,035*(Ay geneig/ AW, ges) = 0,000

Orientierung S5=0,10 *forg = 0,049

Einsatz passiver Kiihlung Sg = 0,000
Vorhandener Gesamtsonneneintragskennwert S.on= 0,061
Zulassiger Sonneneintragskennwert S,.s 0,067

Die Anforderungen an den Sonneneintragskennwert gemaR DIN 4108-2 werden eingehalten
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Berechnung des Sonneneintragskennwertes nach DIN 4108-2 : 2013

Fur die ungunstigste Raumsituation: 2.02.53 Besprechung
Gebaudetyp Nichtwohngebaude

Zusammenstellung der Einzelflachen

Fassade Nord-West 15,86 m? 2-fach Sonnenschutz-Isolierglas Nord-West
Grundflache des Raumes Ag= 54,62 m? Grundflachenbezogener Fensterflachenanteil 29%
SonnenschutzmaBnahmen Faktor F,
AuRenliegend: Jalousien und Raffstore, drehbare
Fenster Nord-West Lamellen, 45° Lamellenstellung Fecs = 0,300

Berechnung der vorhandenen Sonneneintragskennwerte S;
Berechnung Teilbestrahlungsfaktor nach DIN V 18599-2:2011-12 (Tabelle A.2)

Gesamtenergiedurchlassgrade g

Verglasung zuzigl. Sonnenschutz

Fenster Nord-West 0,35 0,11 (Jrot) S3 = Aws X Grotal X Fo / A = 0,030
Berechnung des zulassigen Hochstwertes des Sonneneintragskennwertes

Gebaudelage in Klimaregion A

Gebaude in schwerer Bauart

Keine passive Kihlung

Keine erhdhte Nachtliiftung Sy = 0,025

Grundflachenbezogener Fensterflachenanteil S, = -0,003

Zuschlag fiir Sonnenschutzverglasung ab g < 0,4 S; = 0,030

Geneigte Fensterausrichtung: 0° < Neigung < 60° (ggii. der Horizontalen) 84 = -0,035*(Ay geneig/ AW, ges) = 0,000

Orientierung S5=0,10 *fog = 0,100

Einsatz passiver Kiihlung Sg = 0,000
Vorhandener Gesamtsonneneintragskennwert S.on= 0,030
Zulassiger Sonneneintragskennwert S,.s 0,152

Die Anforderungen an den Sonneneintragskennwert gemaR DIN 4108-2 werden eingehalten
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Berechnung des Sonneneintragskennwertes nach DIN 4108-2 : 2013

Fur die ungunstigste Raumsituation: 2.02.51 Biro Leitung

Gebaudetyp Nichtwohngebaude
Zusammenstellung der Einzelflachen
Fensterflach Verglasungsart Orientierung
Fassade Nord-West 5,30 m? 2-fach Sonnenschutz-Isolierglas Nord-West
Fassade Nord-Ost 5,46 m? 2-fach Sonnenschutz-Isolierglas Nord-Ost
Grundflache des Raumes Ag= 19,72 m? Grundflachenbezogener Fensterflachenanteil 55%
SonnenschutzmafRnahmen Faktor F,
AuBenliegend: Jalousien und Raffstore, drehbare
Fenster Nord-West Lamellen, 45° Lamellenstellung Fecs = 0,300
AuRenliegend: Jalousien und Raffstore, drehbare
Fenster Nord-Ost Lamellen, 45° Lamellenstellung Fcs = 0,300

Berechnung der vorhandenen Sonneneintragskennwerte S;
Berechnung Teilbestrahlungsfaktor nach DIN V 18599-2:2011-12 (Tabelle A.2)

Gesamtenergiedurchlassgrade g

Verglasung zuzlgl. Sonnenschutz

Fenster Nord-West 0,35 0,11 (Giot) S3=Aws X Giotat X Fo / Ag = 0,028

Fenster Nord-Ost 0,35 0,11 (Got) S4 = Aws X Giota X Fo / Ag = 0,029
Berechnung des zulassigen Hochstwertes des Sonneneintragskennwertes

Gebaudelage in Klimaregion A

Gebaude in schwerer Bauart

Keine passive Kihlung

Keine erhdhte Nachtliiftung S = 0,025

Grundflachenbezogener Fensterflachenanteil S, = -0,033

Zuschlag fir Sonnenschutzverglasung ab g < 0,4 S; = 0,030

Geneigte Fensterausrichtung: 0° < Neigung < 60° (ggii. der Horizontalen) 84 =-0,035*(Ay geneig/ AW, ges) = 0,000

Orientierung S5=0,10 *forg = 0,100

Einsatz passiver Kiihlung Sg = 0,000
Vorhandener Gesamtsonneneintragskennwert S.on= 0,057
Zulassiger Sonneneintragskennwert S,.s 0,122

Die Anforderungen an den Sonneneintragskennwert gemaR DIN 4108-2 werden eingehalten
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Berechnung des Sonneneintragskennwertes nach DIN 4108-2 : 2013
Fur die ungunstigste Raumsituation: 2.02.47 Biro 2AP

Gebaudetyp Nichtwohngebaude
Zusammenstellung der Einzelflachen
Fensterflach Verglasungsart Orientierung
Fassade Nord-Ost 10,94 m? 2-fach Sonnenschutz-Isolierglas Nord-Ost
Grundflache des Raumes Ag= 17,74 m? Grundflachenbezogener Fensterflachenanteil 62%
SonnenschutzmafBnahmen Faktor F,
Aufenliegend: Jalousien und Raffstore, drehbare
Fenster Nord-Ost Lamellen, 45° Lamellenstellung Fca = 0,300

Berechnung der vorhandenen Sonneneintragskennwerte S;
Berechnung Teilbestrahlungsfaktor nach DIN V 18599-2:2011-12 (Tabelle A.2)

Gesamtenergiedurchlassgrade g

Verglasung zuzlgl. Sonnenschutz

Fenster Nord-Ost 0,35 0,11 (Giot) S4 = Aws X Giota X Fo / Ag = 0,065
Berechnung des zulassigen Hochstwertes des Sonneneintragskennwertes

Gebaudelage in Klimaregion A

Gebaude in schwerer Bauart

Keine passive Kiihlung

Keine erhéhte Nachtliiftung S = 0,025

Grundflachenbezogener Fensterflachenanteil S, = -0,041

Zuschlag fiir Sonnenschutzverglasung ab g < 0,4 S; = 0,030

Geneigte Fensterausrichtung: 0° < Neigung < 60° (ggli. der Horizontalen) S4 = -0,035*(Ay geneig! AW, ges) = 0,000

Orientierung S5=0,10 *forq = 0,100

Einsatz passiver Kithlung Sg = 0,000
Vorhandener Gesamtsonneneintragskennwert S.on= 0,065
Zulassiger Sonneneintragskennwert S.s 0,414

Die Anforderungen an den Sonneneintragskennwert gemaR DIN 4108-2 werden eingehalten
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Berechnung des Sonneneintragskennwertes nach DIN 4108-2 : 2013
Fur die ungunstigste Raumsituation: 2.02.07 MBZ Theorie

Gebaudetyp Nichtwohngebaude
Zusammenstellung der Einzelflachen
Fensterflach Verglasungsart Orientierung
Fassade Sud-Ost 15,86 m? 2-fach Sonnenschutz-Isolierglas Siid-Ost
Grundflache des Raumes Ag= 71,03 m? Grundflachenbezogener Fensterflachenanteil 22%
SonnenschutzmafBnahmen Faktor F,
Aufenliegend: Jalousien und Raffstore, drehbare
Fenster Siid-Ost Lamellen, 45° Lamellenstellung Fci = 0,300

Berechnung der vorhandenen Sonneneintragskennwerte S;
Berechnung Teilbestrahlungsfaktor nach DIN V 18599-2:2011-12 (Tabelle A.2)

Gesamtenergiedurchlassgrade g

Verglasung zuzugl. Sonnenschutz

Fenster Stid-Ost 0,35 0,11 (Jrot) S1= Awi X Goota X Fo / Ag = 0,023
Berechnung des zulassigen Hochstwertes des Sonneneintragskennwertes

Gebaudelage in Klimaregion A

Gebaude in schwerer Bauart

Keine passive Kiihlung

Keine erhéhte Nachtliiftung S = 0,025

Grundflachenbezogener Fensterflachenanteil S, = 0,004

Zuschlag fiir Sonnenschutzverglasung ab g < 0,4 S; = 0,030

Geneigte Fensterausrichtung: 0° < Neigung < 60° (ggli. der Horizontalen) S4 = -0,035*(Ay geneig! AW, ges) = 0,000

Orientierung S5=0,10 *forq = 0,000

Einsatz passiver Kiihlung Sg = 0,000
Vorhandener Gesamtsonneneintragskennwert S.n= 0,023
Zulassiger Sonneneintragskennwert S..s 0,059

Die Anforderungen an den Sonneneintragskennwert gemaR DIN 4108-2 werden eingehalten
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7. Anlagentechnische Grundlagen

Systembeschreibung

Die Berechnungen zur Anlagentechnik erfolgen nach der DIN V 18599 : 2018-09 mit den dort aufgefiihrten Rand-
bedingungen. Die nachfolgend aufgefiihrten haustechnischen Angaben sind von einem Haustechniker zu prifen
und freizugeben. Bei Anderungen der nachfolgend aufgefiihrten Anlagentechnik ist der warmetechnische Nach-

weis ggf. zu aktualisieren.

Heizung

Ubergabe
bauteilintegrierte Heizflachen (Fulibodenheizungen);
Nasssystem, mit Mindestddmmung nach DIN EN 1264
Warmetragermedium Wasser - PI-Regler

Zone: Werkstatten Dunkelstrahler (Strahlrohre)

Verteilung max. Vorlauf-/Rucklauftemperatur 35°C/28°C
Dammung der Leitung : nach GEG
Innenverteilung (Strangleitung an den Innenwéanden)
Leitungsverteilung innerhalb der thermischen Hulle
Leitungslangen gem. Standardwerten der DIN 18599
leistungsgeregelte, bedarfsoptimierte Umwalzpumpe
optimierter Betrieb (optimale Heizkurve, hydraulischer Abgleich)

Erzeugung Zentrale Warmeerzeugung
Fern-/Nahwarme aus KWK, fossiler Brennstoff
Pimarenergiefaktor < 0,3

Warmwasser

Zone: Kliche Warmwasserbedarf wie Gewerbekiiche, Kantine
Dammung der Leitung : nach GEG

Verteilung Innenverteilung (Strangleitung an den Innenwéanden)
Leitungsverteilung innerhalb der thermischen Hille
Leitungslangen gem. Standardwerten der DIN 18599
leistungsgeregelte, bedarfsoptimierte Umwalzpumpe
ohne Zirkulation

Erzeugung Dezentrale Warmeerzeugung
elektronische Durchlauferhitzer

Laftung

Liftungsanlage - zur teilweisen Beliiftung
Warmerlickgewinnungsgrad = 75%
keine Feuchterickgewinnung
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Beleuchtung

LEDs in LED-Leuchten
direkt
automatisch mit Prasenzmelder

Kihlung

zum Teil in Blros und Kompressionskalteanlage
Unterrichtsraumen Zweipunktregelung fur Mehrzonensysteme
Inneneinheit - ohne Ventilatoren Uber GK-Lochdecke (Heiz- und Kihlfunktion)

Der Teil 4 "Anlage der Heizungs-, Kihl- und Raumlufttechnik sowie der Warmwasserversorgung des GEG
2020 ist zu beachten. Der Haustechniker ist auf diesen Abschnitt des GEG hinzuweisen.



INGENIEURBURO HEINRICHS Parinerschaft mbB Seite 18
Nachweis zum Warmeschutz nach Gebadudeenergiegesetz (GEG 2023) AZ 21242 073

Neubau am Campus Handwerk Datum  27.11.2025

Gebaude BAU
Campus Handwerk
33613 Bielefeld

8. Nachweis Jahres-Primarenergiebedarf /
mittlere Warmedurchgangskoeffizienten

Zusammenstellung der Bilanzierungsdaten

Bauteile Index U-Wert Flache UxA  Fy UxAXF, B'
W/m2K m?2 W/K W/K m

Boden gegen Erdreich G1 0,27 2504,58 678,3 0,55 373 B'= 23,0

Decke Uber unbeheitzen Raumen G2 0,19 74,01 14,4 0,50 7 B'= 0,7

AuBenwand gegen Erdreich AW 1 0,36 359,18 129,2 0,55 71

AuRenwand AW 2 0,18 4323,52 796,2 1,00 796

Wand gegen unbeheizte Raume AB 1 0,31 177,23 54,8 0,50 27

Flachdach D1 0,18 2573,62 4526 1,00 453

Tiren T1 1,30 11,48 14,9 1,00 15

Taren und Tore T2 1,80 106,70 192,17 1,00 192

Fenster mit Sonnenschutzverglasung F1 1,20 1105,40 1326,5 1,00 1326

Summe Ui X Ai X in > (FXiXUiXAi) = 3260,93 W/K

Summe warmeubertragende Flache A = 11235,72 m?

Nettogrundflache Ange = 10092,30 m?

Beheiztes Nettovolumen (Innenvolumen) V = 69933,50 m?

Beheiztes Bruttovolumen (V /0,8) V. = 87416,88 m®

Warmebriickenzuschlag AUz nach DIN 4108, Beibl.2 : 0,100 AUpg xA = 1123,57 W/K

Verhaltnis warmeubertragende Flache zum Gebaudevolumen ANV, = 0,13 m™*

Temperaturspezifischer Transmissionswarmeverlust H;

HT =X (FXiXUiXAi) + AUWB XA
Vorhandener bezogener Transmissionswarmeverlust H'; = H{/A

4384,50 W/K
0,39 Wim2K

Verteilung der Transmissionswarmeverluste

2%

AB1
1%

F1
30%

0%
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Primarenergie, monatliche Bilanzierung

in kWh Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Heizung 129272 22430 19024 15289 8457 4088 1858 943 1180 4643 10362 17493 23495
Kiithlung 6457 o o 2z 250 827 1468 1829 1530 457 73 o o
Liiftung 50866 4320 35802 4320 4181 4320 4181 4320 4320 4181 4320 4181 4320
Beleuchtung 61600 5542 4786 5117 4834 4514 4736 4534 5015 4551 5360 5442 5827
Warmwasser 21872 1858 1679 1858 1798 1857 1797 1857 1857 1797 1858 1798 1858
Gesamt 270067 34151 28381 26607 18530 16006 14040 13884 13803 16069 21973 28914 35601

[kWh]

AODOO [ === - - m e e e e e

BO000 [-----f oo e ---

Heizung Kiihlung Liiftung Beleuchtung Warmwasser
Energiebilanz, jahrliche Bilanzierung
n kWWiia Gesamt Heizung Kiihlung Liiftung Beleucht Warm
in kKWhim*a
Nutzenergie 502639 457873 11591 o 21175 12000
"""" D e e e
Endenergie 610885 532666 3587 28259 34222 12151
"""" T e e e
Primidrenergie 270067 129272 6457 50866 61600 21872
"""" e e S e O

[kWh]
700000

Nutzenergie

Heizung

Kihlung

Endenergie

Liftung

Beleuchtung

Warmwasser

Primédrenergie
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Nachweis uber die Einhaltung der Anforderungen des Gebaudeenergiegesetzes

Vorhandener bezogener Jahres-Primarenergiebedarf Q's = Qp/AncE
Maximal zuldssiger Jahres-Primarenergiebedarf Q'p max
Der zulassige bezogene Jahres-Primarenergiebedarf wird eingehalten

mittlere Warmedurchgangskoeffizienten opake / transparente AuBenbauteile

vorhandener mittlerer U-Wert opake Aul3enbauteile U,orh.

maximal zuldssiger mittlerer U-Wert opake AulRenbauteile U,y
Der zulassige mittlere Warmedurchgangskoeffizient wird eingehalten

vorhandener mittlerer U-Wert transparente AuRenbauteile Uvorh.

maximal zulassiger mittlerer U-Wert transparente Aulenbauteile U,
Der zulassige mittlere Warmedurchgangskoeffizient wird eingehalten

vorhandener mittlerer U-Wert Tlren/Tore U,orh.

maximal zuldssiger mittlerer U-Wert Turen/Tore U,y
Der zulassige mittlere Warmedurchgangskoeffizient wird eingehalten

26,7 kWh/m?a
42,5 kWh/m?a

37% Unterschreitung

0,17 Wim?K
0,28 W/m?K
39% Unterschreitung
1,20 Wim?K
1,50 W/m2K
20% Unterschreitung
1,70 Wim?K
2,50 W/m?K
32% Unterschreitung

Die Anforderungen des Gebaudeenergiegesetzes werden eingehalten.

aufgestellt Ingenieurbiro fur Bauphysik

Philipp Bergmeier




